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Der Einflu8 des Backprozesses auf den Phosphorgehalt 
eines vergifteten Kuchens. 

Von 
Dr. phil. Walter Paulus. 

Ein vor einem auswi~rtigen Gericht zu vertretendes Gutachten 
stellte uns vor die Frage, wie grog die mSglichen Verluste an gelbem 
Phosphor dureh die Hitzeeinwirkung beim BackprozeB sein kSnnen. 
Die Umst&nde des Falles waren kurz skizziert folgende: 

Der Arbeiter F. erstattete bei der Po]izei die Anzeige, dab die Ar- 
beiterin g .  (seine Geliebte) ihm einen anscheinend vergifteten Pfannen- 
kuehen tibergeben habe. Nach GenuB der H~lfte sei ihm fibel geworden, 
er habe sich fibergeben miissen und habe Krampfe bekommen. Dar- 
aufhin sei er in arztliehe Behandlung gegangen. Vom Arzt wurde eine 
Magensptilung vorgenommen. 

Bei der Haussuehung in der Wohnung der It.  wurde eine angebro- 
chene Originaldose Phosphorbrei gefunden und sichergestellt. Die H. 
gab bei ihrer Vernehmung zu, mit diesem Phosphorbrei einen Pfannen- 
kuchen gebacken zu haben. 

Der siehergestellte Kuehenrest ergab bei der chemischen Unter- 
suchung in einem auswi~rtigen Untersuchungsamt das reichliche Vor- 
handensein yon gelbem Phosphor. Eine quantitative Bestimmung des 
Phosphors in dem Pfannenkuchen wurde dort nicht vorgenommen. 

Das Gerieht verlangte nun yon unserem Institu~ ein Gutachten 
fiber die Frage, ob der yon der H. in den Kuchenteig vermengte Phos- 
phorbrei geeignet war, bei vol]em oder teilweisem Genu{~ den Tod des F. 
herbeizuftihren. 

Bekanntlieh kommt der Phosphor in mehreren Modifikationen vor, 
yon denen die gelbe allein giftig ist, w~hrend die rote und die schwarze 
ungiftig sind. Die Umwandlung des gelben Phosphors in den roten 
vollzieht sich bei gewShnlicher Lagerung unter Wasser sehr langsam. 
Unter dem Einflul~ yon Licht und hSheren Temperaturen wird die Um- 
wandlung erheblieh beschleunigt. 

Im vorliegenden Falle ist der Phosphorbrei in einem Pfannenkuehen 
verb~cken worden. Es bestand also die MSglichkeit, dab der gelbe 
Phosphor beim BaekprozeB mehr oder weniger weitgehend Umwand- 
lungen in die ungiftige Modifikation erfuhr. Ferner kann eine Uber- 
fiihrung in ungiftige Oxydationsprodukte des Phosphors beim Back- 
prozeB eintreten. 
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U m  fiber mSg]iehe Ver lus te  genauere  A nga be n  maehen  zu kSnnen,  
sehlugen wir  dam Ger ieht  vor,  versehiedene Backversuche  anzustel len.  

Versuche. 
Der  yon  der  H.  ve rwende te  Phosphorb re i  enth/ i l t  nach Angabe  

der  Hers te l l e r f i rma  2,5% gelben Phosphor  in  Ges ta l t  yon  Phosphor-  
s i rup ,  d e r m i t  Mehl zu e inem Brei  ve r a rbe i t e t  wurde.  Die Ver te i lung 
des Phosphors  in d iesem Brei  is t  eine ungewShnlich feine. 

Dureh  W/~gungen und  Vergleiehe m i t  unangebrochenen  gleiehgro~en 
Dosen Phosphorbre i s  derse lben Hers te l l e r f i rma  konn te  fes tges te l l t  
werden,  dal~ aus der  asserv ie r ten  Bfichse yon  der  H.  e twa  10 g Phosphor-  
brei  e n t n o m m e n  und  ve rbacken  worden  waren.  Diese Menge en th~ l t  
also 0,25 g Phosphor .  

Im ersten Versuch mul~te festgestellt werden, wieviel Phosphor tats/~chlich 
in 10 g Phosphorbrei enthalten war, wobei die gleiehen Versuehsbedingungen wie 
bei den anschliel~enden Baekversuehen eingehalten wurden. Es wurden 10 g des 
asservierten Phosphorbreies mit einem Kuehenteig, bestehend aus 60 g Mehl, 
einem El, 80 ecm Milch und etwas Margarine, innig vermischt. Diese Misehung 
wurde ungebacken in weinsaurer L6sung im Kohlens/~urestrom zur Destillation 
gebracht, wobei das Destillat in 3 Vorlagen, die 3 proz. Silbernitratl6sung enthielten, 
aufgefangen warde. Die Destillationsdauer war bei allen Versuehen 11/2 Stunde. 
Die Si]bernitratl6sungen wurden vereinigt und mit K6nigswasser eingedampft. 
Die dabei sieh bildende Phosphors/iure wurde als Ammonium-Phosphormolybdat 
bestimmt. Zu diesem Zwecke wurde die Phosphors~urel6sung mit Wasser auf 
200 cem aufgefiillt. Der vierte Teil davon wurde mit 30 cem Ammoniumnitrat- 
16sung und 20 ccm Salpetersaure 25proz. bis zum Blasenwerfen erhitzt. Aus einem 
Tropftriehter wurde 3proz. heil~e AmmoniummolybdatlSsung in dtirmem Strahle 
unter stetem Umsehwenken zugegeben. Naeh 1/4 Stunde Stehen wurde der ent- 
standene Niederschlag durch einen Gooch-Tiegel filtriert und naeh Auswasehen 
mit Waschflfissigkeit (200 g Ammonnitrat und 160 ccm Sa]peters~ure in 41 Wasser) 
bei 160--180 ° i m  Trockenschrank bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Nach 
dem Wiegen auf der analytischen Waage wurde der Phosphorgehalt bereehnet 
(S. Treadwell, Analytisehe Chemie ~¢, 373. Leipzig u. Wien 1930). In dem mit 
10 g Phosphorbrei vermengten Kuehenteig (ungebaeken) wurden 0,25 g Phosphor 
gefunden. Damit best/~tigte sieh auch die Angabe der tIerstellerfirma des Phosphor- 
breis hinsieht]ieh des Gehaltes an Phosphor. 

In einer Reihe weiterer Versuche wurden nun jeweils aus dem gleiehen Kuehen- 
teig, der stets ebenfalls 10 g des asservierten Phosphorbreies enthielt, mit Margarine 
Pfannenkuehen gebacken. Die Kuehen waren entsprechend den Angaben der 
H. und des F. f!ngerdick und batten die Gr6Be einer ttandflgche. Wghrend des 
Backvorganges zeigten sieh lebhafte Verbrennungsvorgi~nge. Oberfliiehliehe 
Phosphorpartikelchen brannten mit blauvioletten kleinen Stiehflammen. Es ent- 
wickelte sich ein deutlicher Phosphorgerueh. Im Dunkeln und im leieht ab- 
gedunkelten Raum zeigte der ganze Xuchen eine blauviolette phosphoreszierende 
Leuchtkraft. Die Backtemperatur betrug an der Unterseite des Kuehens etwa 
130 °, an der Oberflaehe etwa 90 °. Der Backvorgang dauerte bei allen Versuehen 
ungefahr 10 Minuten. Nach dem Baeken wurde der erkaltete Kuehen jedesmal 
zerkleinert und in den Destillationskolben iibergeftihrt. Die quantitative Be- 
stimmung des Phosphors erfolgte steSs in der oben angefiihrten Methode. Der 
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quantitative Nachweis des Phosphors ergab bei den einze]nen Versuchen einen 
Verlust an gelbem Phosphor, der zwisehen 50 und 70% lag. Dieso Schwankungen 
erkl~ren sich dadureh, dab beim Backen sich je nach Backdauer mehr oder wen~ger 
grol3e Oxydationsvorgange und Verdampfungen yon Phosphor abspielen. Es 
wurde oben sehon erwahnt, da~ die Baekdauer etwa 10 lginuten betrug, d.h. es 
wurde solange gebacken, bis ein den landlgufigen Begriffen entsprechender gut  
goldbrauner Pfannkuchen entstanden war, was je nach Umst~inden real naeh 9, 
10 oder 11 1ginuten der Fall war. 

Der Mittelwert des Verlustes an gelben Phosphor in allen Versuehen 
lag bei 66%. Es waren also im Durchschnitt 2/s des gelben Phosphors 
beim Backen verloren gegangen. 

Wie festgestellt werden konnte, hat  die Besehuldigte H. etwa 10 g 
des ~sservierten PhoSphorbreies im Pfannkuchen verb~eken, die etw~ 
0,25 g gelben Phosphor enthielten. Da durchschnittlich z/a des gelben 
Phosphor bei nnseren Backversuehen verloren geg~ngen war, nahmen 
wir ~n, dab der fragliche Pfannkuehen seinerzeit etwa 0,083 g giftig 
wirkenden Phosphor enthalten hat. 

Die tgdliche Dosis des Phosphors ist wie bei allen Giften yon der 
LSsliehkeit und veto Verteilungszustand abh£ngig. Je  leiehter  ein 
Gift sieh 16st, oder je besser es gelSst ist, bei unlSslichen Stoffen, j e  
feiner diese verteilt sind, desto Mehter  gesehieht ihre Resorption, und nm 
so grSf3er is~ ihre Giftigkeit. Dem sehr wechselnden Verteilungs- nnd 
LSsliehkeitsgrad des Phosphors entspreehend sind aueh die Angaben 
fiber die tSdliche Dosis in der Literatur  verschieden. Der Phosphor 
ist in Wasser schwer 15slieh. Fet te  und 01e sind ein gutes L6sungsmittel. 
Je  fettreieher die Nahrung, je gr6f3er die Giftwirkung. Je  fe~t&rmer 
und wasserreieher der Mageninhalt, um so geringer das LSsungsvermS- 
gen und die Giftwi~'kung. GewShnlieh wird als tSdliehe Dosis 0,1 bis 
0,2 g Phosphor angesehen. Aber auch schon kleinere Dosen, wie 0,05 g, 
h~ben tSdhche Wirkung gehabt. I m  vorliegenden Falle ist die Ver- 
teilung des Phosphors im Phosphorbrei eine ungewShnlieh feine. In  
diesem Zustand ist die Giftwirkung bes0nders heftig, da die Resorption 
sehr leicht vor sich geht. Berficksichtigt man dies und ferner, da$ F. 
den Phosphor in reichlieh fettreichem Geb/~ck zu sieh nahm, so war 
eine t6dliche Dosis bei totalem Genul3 nicht auszuschlieBen. Der Ge- 
hUB des halben Pfannkuchens war zumindest geeignet; den F. gesund- 
heitlich zu sch~digen. 


